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<|j) Verf ahren zum Laden von Software in Kommunikationssystemen mit nichtredundaten, dezentralen 
Einrichtungen 

© Die Inbetriebnahme von Kommunikationssystemen erfolgt 
durch das Obertragen von Programmen und Daten in die 
peripheren Einrichtungen des Kommunikationssystems. Da- 
rn it die Verfugbarkeit des Kommunikationssystems fur die 
angeschlossenen Teilnehmer sichergesteiit bleibt, besteht 
das Erfordernis eines beschleunigten Ladevorganges. Erfin- 
dungsgemaB erfolgt das Laden, msbesondere be} Vorhan- 
densein von V 5.2 Schnittsteilen, indem zunachst die V 5.2 
Kommunikationskanalo auf die redundante Systemhalfte 
umgeleitet werden. Wahrend dieser Zeft kann dann die neue 
Software in die andere Systemhalfte geladen werden. 1st der 
Ladevorgang in diese Systemhalfte abgeschlossen, so geht 
diese in Betrieb und alle V 5.2 Kommunikationskanaie 
werden nun auf diese Systemhalfte geleitet. Nun kann dann 
die neue Software in die verbletbende Systemhalfte geladen 
■ werden. 
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/ Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Die effektive Bearbeitung und Steuerung anstehen- 5 
der Aufgaben wird in zeitgemaBen Kommunikationssy- 
stemen durch eine Dezentralisierung von Intelligenzlei- 
stung realisiert Dies bedeutet, daB Programme, die in 
frttheren programmgesteuerten Systemen in der zentra- 
len Steuereinrichtung abgespeichert waren und dort 10 
zum Ablauf gelangt sind, einschlieBIich der zugehorigen 
Daten zur Peripherie hin verlagert sirid und dort unab- 
hangig von der zentralen Steuereinrichtung bearbeitet 
werden. Dies hat insbesondere den leistungssteigernden 
Vorteil, daB die zentrale Steuereinrichtung von der 
Steuerung peripherer Ablauf e entlastet wird. Allerdings 
muB dann die betreffende periphere Software bei Inbe- 
triebnahme des Kommunikationssystems zu jenen peri- 
pheren Einrichtungen hin iibertragen und dort abge- 
speichert werden. Dieses Erfordernis besteht insbeson- 
dere bei einem Versionswechsel der Software aus Grun- 
den der Fehlerbehebung oder des Einbringens neuer 
Leistungsmerkmale, gegebenenfalls ebenso nach einem 
Ausfall bzw. teilweisen Ausfall des Kommunikationssy- 
stems- 

Da zeitgemaBe Kommunikationssysteme standig um 
neue Dienste und Leistungsmerkmale erweitert und so- 
mit auch die diese steuernden Programme und Daten 
haufig aktualisiert werden, kommt dem Wechsel der 
Software von Kommunikationssystemen eine immer 
groBere Bedeutung zu. An ein Kommunikationssystem 
werden genereU andere Anforderungen hinsichtlich der 
SystemverfQgbarkeit gestellt als an viele andere techni- 
sche Systeme und Anlagen wie beispielsweise Daten- 
verarbeitungsanlagen. 

Insbesondere muB das Kommunikationssystem im 
Rahmen seiner Kapazitaten auch wahrend des Einbrin- 
gens einer neuen Software moglichst jederzeit fur alle 
Teilnehmer verfugbar sein, eine Forderung, die indirekt 
uber die Zuverlassigkeitsforderungen von ITU und 
BELLCORE an Kommunikationssysteme gestellt wird, 
aber auch direkt von den Betreibergesellschaften vor- 
gebracht wird. Aus Zuverlassigkeitsgrtoden sind insbe- 
sondere die zentralen Einrichtungen des Kommunika- 
tionssystems redundant ausgepragt Daher besteht ein 
Kommunikationssystem in der Regel aus mindestens 
gedoppelten zentralen Einrichtungen, wie zum Beispiel 
dem Koppelfeld, den Nachrichtenverteilereinheiten so- 
wie zentralen Steuereinrichtungen. Alle diese Einrich- 
tungen sind Softwaregesteuerte Ein- oder Mehrprozes- 
sorsysteme. Bei Inbetriebnahme von Kommunikations- 
systemen muB die gesamte Systemsoftware so wo hi in 
die zentralen als auch in die peripheren Einrichtungen 
geladen werden. Das Laden von Software kann aber 
auch infolge von Fehlerkorrekturen oder der Einbrin- 
gung neuer Leistungsmerkmale und Dienste in das 
Kommunikationssystem erforderlich werden. In diesem 
Fall ist dann im allgemeinen ein Wechsel groBer Teile 
der gesamten Software unumganglich. 

Um dem Erfordernis der Verfiigbarkeit des Kommu- 
nikationssystems fur alle Teilnehmer gerecht zu werden, 
muB der Wechsel der Software wahrend des laufenden 
Betriebs erfolgen; dabei mttssen dann gegebenenfalls 
temporare Verkehrseinschrarikungeri hingenommen 
werden, wobei die Nichtverfiigbarkeit des Systems fQr 
einzelne Teilnehmer oder die Nichterreichbarkeit ein- 
zelner Teilnehmer oder Ziele unbedingt vermieden wer- 
den muB. Wegen der eingeschrankten Redundanz und 
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der gegebenenfalls unumganglichen Verkehrsein- 
schrankung ist die fur den gesamten Wechsel der Soft- 
ware zur VerfQgung stehende Zeit auf wenige Stunden 
begrenzt, in der Regel wird der Wechsel in Zeiten mit 
geringer Verkehrslast (zum Beispiel wahrend der 
Nachtstunden) durchgefdhrt Bei ungOnstigem Verhalt- 
nis von zu ladender Datenmenge und Laderate kdnnen 
aus diesem Grund die peripheren Einrichtungen nicht 
sukzessive geladen werden, da eine derartige Vorge- 
hensweise unter Umstanden mehrere Tage Ladezeit in 
Anspruch nehmen wurde. Um dem Erfordernis des hin- 
reichend schnellen Einbringens der Software gerecht zu 
werden, wird zum Beispiel jeweils eine Halfte der peri- 
pheren Einrichtungen gleichzeitig geladen; die jeweils 
15 andere Halfte der peripheren Einrichtungen erhalt wah- 
renddessen den vermittlungstechnischen Betrieb auf- 
recht. Dies bedeutet in der Praxis eine ca. 50-%ige Ver- 
kehrseinschrankung, ein fur verkehrsarme Zeiten 
durchaus tolerierbarer Wert. Beim Wechsel der Sof twa- 
20 re der Kommunikationssysteme ladt die zentrale 
Steuereinrichtung dann jeweils eine Halfte der periphe- 
ren Einrichtungen mit Programminformation (vermitt- 
lungstechnische, betriebstechnische und administrative 
Programme) sowie mit den der Eiririchtung zugehori- 
25 gen Dateninformationen (AnschluBlage, Signalisierung, 
Berechtigung, Rufnummern und weitere individuelle 
Charakteristika von Verbindungsleitungen und Teilneh- 
meranschlussen sowie Ausbauzustand und Konfigura- 
tion der Einrichtung). 
30 Die in die Peripherie zu ladenden Programm- und 
Datenmengen sind sehr umfangreich und mit dem 
Trend zu immer leistungsfahigeren Kommunikationssy- 
stemen in starkem Wachstum begriffen. Die zu laden- 
den peripheren Einrichtungen sind dabei Qber ein ge- 
35 doppeltes Nachrichtenverteilersystem mit der zentralen 
Steuereinrichtung verbunden, welche die gesicherte 
Obertragung der Ladenachrichten wie auch die Vertei- 
lung normaler vermittlungs- und betriebstechnischer 
Nachrichten vornimmt. Die Ladezeiten werden in erster 
40 Linie begrenzt durch die Obertragungsrate des Nach- 
richtenverteilersystems in Richtung Peripherie, ferner 
aber auch durch die Performance der zentralen Steuer- 
. einrichtung zur Bereitstellung der Ladeinformation und 
die Obertragungsleistung auf der Schnittstelle zwischen 
45 zentraler Steuereinrichtung und Nachrichtenverteiler- 
system. Wahrend des Ladens der peripheren Einrichtun- 
gen oder eines Teils der peripheren Einrichtungen sind 
die an die betreffenden peripheren Einrichtungen ange- 
schlossenen PCM-Strecken vermittlungstechnisch nicht 
50 verfugbar. Insbesondere gflt dies fQr die PCM30-Strek- 
ken eines Ortsvermittiungssystems, welche von ETSI/ 
ITU standardisierte V5J2 Schnittstellen zugeordnet sind 
Fur Vermittlungsstellen ohne V52. Schnittstellen wur- 
de dieses Problem bisher durch Etablierung eines soge- 
55 nannten System Split gelost: 

Dies bedeutet die Aufhebung des Redundanzbetriebs 
aller zentralen Einrichtungen, wodurch zwei nicht re- 
dundante Kommunikationssysteme entstehen. Zunachst 
wird dabei der uber eine Peripheriehalfte abgewickelte 
60 vermittlungstechnische Verkehr ausgedunnt; dies be- 
deutet, daB Neubelegungen abgewiesen sowie die noch 
bestehenden Verbindungen abgewickelt werden. Nach 
einer gewissen Zeit wird dann nur noch ein geringer Teil 
des ursprunglich uber diese Peripheriehalfte abgewik- 
65 kelten Verkehrs von derselben bearbeitet Nun erfolgt 
ein Auslosen der noch bestehenden Verbindungen so- 
wie ein Abschalten der der Peripheriehalfte zugehdn- 
gen peripheren Einrichtungen. Den beiden Peripherie- 
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halften wird sodann je eine Haifte der nicht mehr von 
jetzt an nicht mehr redundant arbeitenden zentralen 
Einrichtungen zugeordnet Hierdurch entstehen zwei 
nicht redundante Kommunikatiorissysteme mit jeweils 
der. Haifte der nicht redundanten peripheren Einrich- 
tungen. Damit ist dann der System Split etabliert, wo* 
durch das erste dieser derart entstandenen Kommuni- 
kationssysfeme mit den noch verbleibenden aktiven pe- 
ripheren Einrichtungen einen normalen Betrieb mit ca. 
50% Verk.ehrseinschrankung gewUhrleistet; dem ver- 
bleibenden dieser derart entstandenen zwei Kommuni- 
kationssysteme sind genau die abgeschalteten periphe- 
ren Einrichtungen zugeordnet Im folgenden wird dahn 
letzteres mit der neuen Software geladen und der ver- 
mittlungstechnische Betrieb durch Wiederinbetriebnah- 
me der nun neu geladenen peripheren Einrichtungen 
wieder zugelassen. Hiermit wird ein Parallelbetrieb bei- 
der Kommunikationssysteme erreicht, wobei eiries der 
Systeme mit der alten Software und das verbieibende 
System bereits mit der neuen Software gesteuert wird. 
Im folgenden wird dann das System, das noch mit der 
alten Software gesteuert wird, nach der gleichen Vorge- 
hensweise, also nach Verkehrsausldsung und Ausldsen 
der Restverbindungen, mit der neuen Software geladen, 
wie oben geschildert Eine derartige Vorgehensweise ist 
allerdings fur die oben angesprochene V5.2 Schnittstelle 
immer noch prpblematisch. So ist die Methode des Sy- 
stems Split nicht ohne weiteres auf derartige Schnitt- 
stellen anwendbar. Generell gibt es pro PCM30 Strecke 
einer V5.2 Schnittstelle bis zu drei sogenannte V5.2 
Kommunikationskanale (Communication Channels, 
CC). Dabei haridelt es sich um Obertragungskanale, 
Qber die Signalisierungsdaten, Paketdaten sbwie interne 
Steuerdaten fibertragen werden (PCTN Signalisierung, 
ISDN-Signalisierung, ISDN D-Kanal Paketdaten, sowie 
Steuerinformation des uber die V5.2 Schnittstelle ange- 
schlossenen Teilnehmerkbnzentrators (Access Net- 
work). Weitere Einzelheiten bezOglich der V5.2 Schnitt- 
stelle sind im Draft prETS-300 347-1 (ETSI Spezifikati- 
on V5J2) sowie im Draft prETS-300 347-2 (ETSI Spezifi- 
kation V5.2-PICS) aufgezeigt Die Definition der V5.2 
Schnittstelle baut auf und ist in wesentlichen Teilen 
identisch mit dem Standard der V5.1 Schnittstelle. 

Die V5.2 Kommunikationskanale werden wahrend 
der Ladezeit der Software in die ihre PCM30 Systeme 
terminierenden peripheren Einrichtungen nicht bedient 
und sind somit wahrend dieser Zeit nicht verfQgbar. Ei- 
ne generelle, fur die Dauer des Ladevorgangs vorge- 
nommene Ersatzschaltung der V5.2 Kommunikations- 
kanale der mit der neuen Software zu ladenden Haifte 
der peripheren Einrichtungen auf die im Betrieb verbiei- 
bende Haifte der peripheren Einrichtungen ist im allge- 
meinen nicht moglich. Dies liegt zum einen daran, daB 
gemaB ETSI/ITU Standard nicht ausreichend viele 
Kommunikationskanale als Ersatzkanale einrichtbar 
sind. Zum andern kdnnen die, verschiedenen V5.2 Kom- 
munikationskanaien zugeordneten Teilnehmer stan- 
dardgemaB nur mit erheblichen administrativen Auf T 
wand im TeilnehmeranschluBnetz (AN) und der Orts- 
vermittlungssteile (LE) den noch verftigbaren V52 
Kommunikationskanalen der jeweils in Betrieb verblei- 
benden Peripheriehalfte zugeordnet werden. 

Als alternatives Verfahren zum Laden der neuen 
Software in die ungedoppelten peripheren Einrichtun- 
gen eines Kommunikationssystems ist das Laden von 
Programmen und Daten der neuen Software in einen 
insbesondere fUr den Zweck des Softwarewechsels be- 
reitzustellenden Hintergrundspeicher der zu ladenden 



peripheren Einrichtungen zu nennen, wobei dieser im 
laufenden Betrieb unter der Steuerung der alten Soft- 
ware gefuDt wird. 1st dieser Hintergrundspeicher voll- 
standig mit der neuen Softwareversion geladen, erfolgt 
5 die Aktivierung der neuen Software, der ein Kopieren 
der neuen Software in den Arbeitsspeicher vorausgehen 
kann. Nachteilig an dieser Vorgehensweise ist insbeson- 
dere die kurzfristige Nichtyerfugbarkeit des gesamten 
Systems fttr die Dauer der Aktivierung der neuen Soft- 

io wareversion. Bei kleulen peripheren Einrichtungen mit 
nur wenigen PCM Systemen aber relativ umfangreicher 
Softwareversionen tritt als weiterer, eritscheidender 
Nachteil der Kostengesichtspunkt hervor, da mit diesem 
Verfahren der periphere Speicherbedarf und das peri- 
ls phere Speicherwachstum fur zukunftige Softwaregene- 
rationen verdoppelt wird. In der europaischen Patent- 
anmeldung 931 12277.4 ist eine derartige Vorgehenswei- 
se vorgeschlagen. 

Weiterhin ist aus der deutschen Patentschrift 

20 P 43 19 877 ein Verfahren zum Laden von Software zur 
beschleunigten Inbetriebnahme von peripheren Ein- 
richtungen in Kommunikationssystemen bekannt Letz- 
tere sind allerdings redundant ausgestaltet, weswegen 
dieses Verfahren auf nichtredundante periphere Ein- 

25 richtungen nicht anwendbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Me- 
thode anzugeben, die das Einbringen von Software in 
die nichtredundant ausgepragten peripheren Einrich- 
tungen eines Kommunikationssystems derart durchge- 

30 fuhrt werden kann, daB die Verfugbarkeit des Systems 
fur die daran angeschlossenen Teilnehmer wahrend des 
Wechsels der Software sichergestellt ist 

Die Erfindung wird, ausgehend vom Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 durch die Merkmale des kennzeich- 

35 nenden Teils geldst 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere das 
Umleiten der V5.2 Kommunikationskanale wahrend des 
Ladevorgangs der neuen Software in eine Systemhalfte 
auf die jeweils andere im Betrieb verbieibende System- 

40 haifte. 1st der Ladevorgang in die eine Systemhalfte ab- 
geschlossen, so geht diese in Betrieb und alle V5.2 Kom- 
munikationskanale werden nun auf diese Systemhalfte 
gelertet Nun kann die neue Software in die verbieiben- 
de Systemhalfte geladen werden. Damit ist sicherge- 

45 stellt, daB wahrend des Ladevorgangs einer Systemhalf- 
te in die jeweils verbieibende Systemhalfte alle V5.2 
Kommunikationskanale bedient und damit alien Teil- 
nehmern die Systemverffigbarkeit gewahrleistet ist. Mit 
dieser Vorgehensweise konnen periphere Einrichtun- 

50 gen mit Software geladen werden, ohne dabei die Ver- 
fugbarkeit des Kommunikationssystems filr die ange- 
schlossenen Teilnehmer an einschlieBlich der V5.2 Teil- 
nehmer zu beeintrachtigen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 

55 Unteransprilchen angegeben: 

GemaB Anspruch 2 ist vorgesehen, daB die Anzahl der 
peripheren Einrichtungen geradzahlig ist Damit ist der. 
Vorteil verbunden, daB es mdglich ist, eine half tige Auf- 
teilung der V5.2 Schnittstellen zugeordneten peripheren 

eo Einrichtungen zu finden, wodurch jede V5.2 Schnittstel- 
le jeweils mit ca. 50% ihrer PCM30 Systeme an einer 
der so entstandenen Haiften peripherer Einrichtungen 
angeschlossen ist, womit eine maximale Verkehrsein- 
schrankung von ca. 50% garantiert werden kann. 

65 GemaB Anspruch 3 ist vorgesehen, daB das Herstel- 
len eines definierten Anfangszustandes durch Ausdun- 
nen des vermittlungstechnischen Verkehrs erfolgt, in- 
dem bestehende Verbindungen far die Dauer ihres Be- 
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stehens bearbeitet werden, wahrend neue Verbindungs- 
wunsche nur noch uber die im Betrieb verbleibende 
Systemhalfte bearbeitet werden, bis der durch ein be- 
stimmtes Kriterium definierte Anfangszustand erreicht 
ist Damit ist der Vorteil verbunden, daB ein darauf fol- 
gendes Ausldsen der dann noch bestehenden Restver- 
bindungen lediglich den Abbruch einiger, weniger Ver- 
bindungen bewirkt, womit ein Retten eines groBen Teils 
aller stabilen Verbindungen La. erreicht werden kann. 

GemaB Anspruch 4 ist vorgesehen, daB das bestimm- 
te Kriterium das Erreichen einer vorgegebenen Zeit- 
marke oder gegebenenfalls eines Schwellenwertes ist 
Damit ist der Vorteii verbunden, daB das Ende des Aus- 
dunnungsprozesses durch zwei unabhangige Kriterien 
vorgebbar ist, welche den Grund des Re ttens stabiler 
Verbindungen definieren. 

GemaB Anspruch 5 ist vorgesehen, daB im Faile des 
Unterbleibens des Informationsaustausches fiber Quer- 
verbindungen der definierte Zwischenzustand entfallt 
Damit ist der Vorteil verbunden, daB im Falle keiner 
Kommunikationsmdglichkeit zwischen beiden System- 
halften zum einen keine unzulassigen Verkehrsein- 
schrankungen und Teilnehmerausfalle entstehen und 
zum anderen das Verf ahren beschleunigt wird. 

GemaB Anspruch 6 ist vorgesehen, daB im Falle des 
Bestehens des Informationsaustausches uber Querver- 
bindungen der definierte Zwischenzustand durch Aus- 
dfinnen des vermittlungstechnischen Verkehrs fiber die 
zuletzt mit Software zu versorgende Systemhalfte er- 
folgt Damit ist der Vorteil verbunden, daB im Falle 
einer Querkommumkationsmdglichkeit zwischen bei- 
den Systemhalften das darauffolgende Ausldsen der 
dann noch bestehenden Restver bindungen den Ab- 
bruch nur noch einiger, weniger Verbindungen bewirkt, 
womit ein Retten eines groBen Teils aller stabilen Ver- 35 
bindungen La. erreicht werden kann. 

GemaB Anspruch 7 ist vorgesehen, dafl die bestehen- 
den Verbindungen ohne vorheriges Ausdunnen des ver- 
mittlungstechnischen Verkehrs ausgelost werden. Da- 
mit ist der Vorteil einer weitereh Beschleunigung des 40 
Verfahrens verbunden. 

GemaB Anspruch 8 ist vorgesehen, daB das Zuf uhren 
der Kommunikationskanale von der einen Systemhalfte 
zur yerbleibenden Systemhalfte uber ein, als redundant 
ausgebildetes Paar zentraler Einrichtungen ausgestalte- 45 
tes Koppelfeld erfolgt Damit ist der Vorteil verbunden, 
daB die Umleitung ohne groBen administrativen Auf- 
wand und Hardwareaufwand durchf iihrbar ist 

GemaB Anspruch 9 ist vorgesehen, daB im Falle des 
Bestehens einer zusatzlichen Verbindung zwischen je- 50 
weils zwei, verschiedenen Systemhalften zugeordneten 
peripheren Einrichtungen die Kommunikationskanale 
direkt uber diese zusatzlichen Verbindungen den betref- 
fenden peripheren Einrichtungen zugefuhrt werden. 
Damit ist der Vorteil eines noch geringeren Zeitbedarfs 
verbunden. 

GemaB Anspruch 10 ist vorgesehen, daB das Zuf uh- 
ren der Kommunikationskanale von der jeweils einen 
Systemhalfte zu der jeweils verbleibenden Systemhalfte 
durch wenigstens eine vorgeschaltete Cross-Connect 
Schaltvorrichtung (z. B. 64 kbit/s) erfolgt. Damit ist der 
Vorteil der Ausnutzung von unter Umstanden sowieso 
vorhandenen vorgelagerten Einrichtungen des Kommu- 
nikationssystems verbunden, was zur weiteren Reduk- 
tion des Zeitbedarfs fQhrt 

GemaB Anspruch U ist vorgesehen, daB fur lokale 
Verbindungen zwischen zwei V52 Teilnehmern das 
Ausldsen des vermittlungstechnischen Verkehrs entfallt. 
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Damit ist der Vorteil verbunden, daB der Grad des Ret- 
tens stabiler Verbindungen uber den Wechsel der Soft- 
ware hinaus weiter erhdht wird. 

GemaB Anspruch 12 ist vorgesehen, daB die Proto- 
5 kollabschluflkapazitaten wahrend des abgeschalteten 
Zustandes der einen bzw. verbleibenden Systemhalfte in 
einem aktiven Zustand verbleiben. Damit ist der Vorteil 
verbunden, daB die zu ubertragenden Informationen als 
systeminterne Nachrichten zwischen den den System- 
ic haiften zugeordneten peripheren Einrichtungen uber- 
geben werden konnen. 

GemaB Anspruch 13 ist vorgesehen, daB die Quer- 
kommunikation zwischen den Systemhalften uber die 
Ressourcen der Nachrichtenverteilereinheiten oder 
15 uber zusatzliche Ressourcen erfolgen kann. Damit ist 
der Vorteil verbunden, daB eine Dezentralisierung und 
damit einhergehend eine Erhdhung der Obertragungs- 
rate zwischen den Systemhalften vorteilhaft erreicht 
wird. 

20 GemaB Anspruch 14 ist vorgesehen, daB zur Durch- 
schaltung der Kommunikationskanale vorbestimmte, in 
beiden Systemhalften bekannte Zeitlagen bzw. Kanal- 
nummern der benutzten Kbppelfeldschnittstelle be- 
nutzt werden. Damit ist der Vorteil verbunden, daB eine 
25 Querkommunikation zur Vereinbarung dieser Daten 
zwischen den Systemhalften vorteilhaft entfallen kann. 

GemaB Anspruch 15 ist vorgesehen, daB das Verf ah- 
ren auch dann Anwendung finden kann, wenn, durch die 
Architektur des Systems bedingt, die Protokollab- 
30 schluBkapazitaten fur die V5.2 spezifischen Protokolle 
zentral vorgehaiten werden und nicht Teil der periphe- 
ren Einrichtungen sind. 

GemaB Anspruch 16 kann das Verf ahren auf die un- 
unterbrochene Bereitstellung des Zugangs zu Paketnet- 
zen fur alle angeschlossenen Paketteilnehmer erweitert 
werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
f uhrungsbeispiels naher erlautert. 
Eszeigen 

Fig. 1 die typische Systemarchitektur eines Vermitt- 
lungssystems mit ungedoppelten peripheren Einrichtun- 
gen, 

Fig* 2 die Struktur des Access Network mit V5J2 
Schnittstelle, 

Fig. 3 das Beispiel einer V5J2 Schnittstelle an einer 
Ortsvermittlungsstelle mit ungedoppelten peripheren 
Einrichtungen mit jeweils vier PCM30 Systemen, 
Fig. 4 bis Fig. 8 das erfindungsgemaBe Verfahren. 
Fig. 1 zeigt die typische Systemarchitektur eines 
Kommunikationssystems mit ungedoppelten periphe- 
ren Einrichtungen LTG1 . . . LTGn. Sie sind ausgangssei- 
tig mit Teilnehmern bzw. weiteren Kommunikationssy- 
stemen verbunden; die von den beiden letzten ausge- 
henden Informationen werden von den peripheren Ein- 
richtungen LTG1 . . . LTGn empfangen und uber Ver- 
bindungen Lij dem redundant ausgebildeten Koppelfeld 
SNO, SN1 zugefuhrt. Weiterhin sind die peripheren Ein- 
richtungen LTG1 . . . LTGn fiber weitere Verbindungen 
lij mit den redundant ausgebildeten Nachrichtenvertei- 
lereinheiten MBO, MB1 verbunden, die ihrerseits uber 
weitere Verbindungen lij zum einen mit den redundant 
ausgebildeten Einrichtungen zur Behandlung zentraler 
ProtokollabschiuBaufgaben PRH (z.B. zentraler Zei- 
chenkanal fur No. 7, Signalisierung, Zugang zu Paket- 
netzen) und zum anderen mit dem Koppelfeld SNO, SN1 
sowie mit der ebenf alls redundant ausgebildeten zentra- 
len Steuereinrichtung CPO, CP1 verbunden sind. Letzte- 
re ist an einen gedoppelten Massenspeicher SP ange- 
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schlossen. Ini weiteren sind an die zentrale Steuerein- 
richtung CPO, CPt Interface-Einheiten IF zur Anschal- 
tung von Bedienungselementen bzw. zur Alarmierung 
vorgesehen. Das Koppelfeld SNO, SN1, die Nachrich- 
tenverteilereinheiten MBO, MB1, die Einrichtungen zur 
Behandlung zentraler ProtokollabschluBaufgaben 
PRHO, PRH1, die zentrale Steuereinrichtung CPO, CP1 
sowie die Massenspeicher SP und die Interface-Einhei- 
ten IF sind somit im Kommunikationssystem jeweils 
gedoppelt vorgesehen. Die peripheren Einrichtungen 
LTG1 ... LTGn hingegen sind bei vorliegendem Aus- 
fuhrungsbeispiel ungedoppelt 

Fig. 2 zeigt eine typische Konfiguration, in der ein 
Access Network AN an eihe Kommunikationssystem 
mit Ortsvermittlungsstellen-Funktion angeschaltet ist 
Das Access Network AN weist dabei eine Konzentra- 
tionsfunktion auf; bei einer Teilnehmerkonzentration 
von 8 : 1 konnen beispielsweise bis zu 4000 Teilnehmer 
an eine V5J2 Schnittstelle eines Access Network AN mit 
16 PCM30-Systemen angeschlossen werden. Weiterhin 
kann das Access Network AN Zugang zu einem Leased 
Line Network LLN haben und uber eine oder mehrere 
V5.2 Schnittstellen an Kommunikationssysteme mit 
Ortsvermittiungsst;eUen-Funktion LE (Local Exchange) 
angeschlossen sein. Das Kommunikationssystem LE 
weist eine Schnitt stelle Qle sowie das Access Network 
AN eine Schnittstelle Qan auf. Die Administrierung der 
V5.2 Schnittstelle und der zugehorigen Teilnehmer er- 
folgt uber die Schnittstellen Qan, Qle funktional ge- 
trennt uber das Access Network AN sowie das Kommu- 
nikationssystem LE; die Administrierung erfolgt hierbei 
nicht (logisch) liber die V5.2 Schnittstelle selbst hinweg. 
Jede V5.2 Schnittstelle bietet Zugang zum Kommunika- 
tionssystem LE ttber 1 bis 16 PCM30 Verbindungen. 
Dabei konnen je PCM30 Verbihdung maximal drei phy- 
sikalische Kommunikationskanaie CC eingerichtet wer- 
den, und zwar in Time Slot 15, 16, 31. Ein nicht als 
Kommunikationskanal CC genutzter Time Slot ist als 
Bearer Channel verfttgbar, insbesondere gilt dies fur 
Time Slot 16. 

In Fig. 3 sind diese Verhaltnisse beispielhaft im Kom- 
munikationssystem LE mit ungedoppelten peripheren 
Einrichtungen LTG1 . . . LTG4 zu jeweils vier PCM30 
Systemen detailliert aufgezeigt. Dabei sind an das Ac- 
cess Network AN analoge Teilnehmer und Nebenstel- 
len (PSTN-Teilnehmer) sowie digitale Teilnehmer und 
Nebenstellen (Basic Access BA, Primary Rate Access 
PRA) angeschlossen. Das Access Network AN ist iiber 
jeweils vier PCM30 Systeme an die peripheren An- 
schluBeinrichtungen LTG1 . . . LTG4 angeschlossen. 
Weiterhin bestehen Verbindungen der peripheren An- 
schluBeinrichtungen LTG1 . . . LTG4 zum Koppelfeld 
SNO, SN1 sowie den Nachrichtenverteilereinheiten 
MBO, MB1. Das vermittlungstechnische und betriebs- 
technische Zusaimmenwirken der einzelnen Einrichtun- 
gen wird von der Steuereinrichtung CPO, CP1 bestimmt. 
Im Zeitschlitz 16 bestimmter PCM30 Systeme werden 
die V5^ spezifischen Protokolle tibertragen. Dabei sind 
beispielsweise zugeordnet: 
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BCC/CTR C-Channel mit BCC, Control und 

Protection Protokoll 
PSTN C-Channel mit PSTN Protokoll 

ISDN-P C-Channel mit ISDN D-Kanal 

Paketdaten 
ISDN-DS C-Channel mit ISDN 

Signalisierungsdaten 
STB Stand- By C-Channel der Protection 

Group 2 



Im folgendeh wird der Ablauf des erfindungsgemaBen 
Verfahrens detailliert beschrieben. Die entsprechenden 
Verfahrensschritte sind in den Fig. 4 bis 8 aufgezeigt. 
Fig. 4 zeigt die Verhaltnisse der Konfiguration nach 
Fig. 3 als Ausgangszustand vor einem Software- Wech- 
seL Darin ist das Access Network AN iiber eine V5.2 
Schnittstelle an die peripheren Einrichtungen LTG1 . . . 
LTG4 herangefuhrt. Dabei werden pro periphere An- 
schluBeinrichtung LTG1 ... LTG4 jeweils hier 
PCM30-Systeme (siehe auch Fig. 3) fur deh AnschiuB 
einer V5.2 Schnittstelle mit insgesamt 16 PCM30-Strek- 
ken verwendet. Weiterhin sind ein Koppelfeld SNO, 
SN1, Nachrichtenverteilereinheiten MBO, MB1 sowie 
eine zentrale Steuereinrichtung CPO, CP1 als zentrale 
Einrichtung des Kommunikationssystems aufgezeigt, 
wobei alle letztgenannten Einrichtungen aus Sicher- 
heitsgruhden gedoppelt sind. Die periphere Einrichtung 
LTG3 terminiert das den aktiven BCC/CTR C-Channel 
der W52. Schnitt stelle heranfuhrende PCM30 System 
(Primary Link), weshalb ihr Qber die Datenbasis die 
Funktion des V5^-Masters zugewiesen ist. Dies bedeu- 
tet,daB sie alle aktuellen Zustande der V52 Schnittstelle 
fuhrt. 

Insbesondere sind hier die Belegungen der Sprachka- 
nale abgelegt. Die Zuordnung der Access Network Teil- 
nehmer zu den SprachkanSien wird hier ebenfalls 
durchgefQhrt. Die periphere Einrichtung LTG2 termi- 
niert das den Stand-by BCC/CTR C-Channel der V5.2 
Schnittstelle heiranftthrende PCM30 System (Secondary 
Link), weshalb hier aus Ausfallgrunden alle Daten der 
Master-Funktion in hinreichender Redundanz gehalten 
werden. Im Falle eines Verbindungsaufbaus, ausgehend 
von einem der V5J2 Schnittstellen Teilnehmer wird die 
Signalisierungsinformation des Teilnehmers in einem 
f est zugeordneten Kommunikationskanal CC einer der 
peripheren Einrichtungen LTG1 ... LTG4 Qbertragen. 
Dies kann zum Beispiel die periphere Einrichtung LTG1 
sein. Sie ist dann — bedingt durch den AnschiuB dieses 
50 Teilnehmers — fur die Signalisierung des Teilnehmers 
verantwortlich. Die periphere Einrichtung mit Master- 
funktion LTG3 nimmt nun auf Basis einer Verbindung 
eine Zuordnung der f ttr die Signalisierung verantwortli- 
chen peripheren Einrichtung LTG1 zu einer mit der 
Durchfiihrung von Vermittlungsaufgaben betrauten pe- 
ripheren Einrichtung vor. Dies kann zum Beispiel die 
periphere Einrichtung LTG4 sein. Sie ist dann fur den 
einmaligen Auf- bzw. Abbau dieser Verbindung verant- 
wortlich. 

Die Uber den V5.2 Kommunikationskanal herange- 
filhrte Signalisierungsinformation des vorstehend ge- 
nannten Teilnehmers werden der ProtokollabschluBka- 
pazit&t der peripheren Einrichtung LTG1 zugefUhrt und 
dort einer Auswertung unterzogen. Insbesondere wird 
hier eine Transformation der Signalisierungsinforma- 
tion in eine systeminterne Nachricht durchgefUhrt, die 
dann im folgenden beispielsweise Qber die Nachrichten- 
verteilereinheit MBO der peripheren Einrichtung LTG4 
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zugefOhrt wird Insbesondere ist bei dieser Vorgehens- Peripheriehalfte 1 abgewickelt Vor dem Wechsel der 

weise die Steuemng der peripheren Einrichtung LTG Software herrscht der redundante Normalbetriebsmo- 

im Signalisierungsweg mit eingebunden. Dies hat zur dus des Kommunikationssystems, das heiBt La. werden 

Folge, daB im Falle des Ladens von Software in die beide Koppelf eldhalften SNO, SN1 f Or jede Verbindung 

periphere Einrichtung LTG diese genereil ■ — und be- 5 durchgeschaltet sein, die Einrichtungen MBO, MB1, 

sonders natiirlich fOr die Weiterleitung der Signaiisie- PRHO, PRH1 sowie CPO und CP1 arbeiten in ihrem 

rungsinfprmation — nicht zur VerfQgung steht redundanten Betrieb, zum Beispiel aktiv/stand by oder 

Weiterhin ist die periphere Einrichtung LTG1 uber load sharing. 

Verbindungen L10 an die Koppelfeidhalfte SNO sowie Zunachst soil daivon ausgegangen werden, daB keine 

fiber Verbindung LI ran -die redundante Koppelf eld- 10 Moglichkeit der Querkommunikation zwischen den bei- 

haifte SN1 herangefuhrt. Ferner bestehen Verbindun- den Systemhaiften 0, 1 gegeb en ist Weiterhin soli davon 

gen 110 zwischen der peripheren Einrichtung LTG1 und ausgegangen werden, daB zunachst die, der Systemhalf- 

der Nachrichtenverteilereinheit MBO und Verbindun- te 0 zugehdrigen peripheren Einrichtungen also die pe- 

gen 111 zur Nachrichtenverteilereinheit MBt. In glei- ripheren Einrichtungen LTG1, LTG2 mit einer neuen 

cher Weise sind auch die ubrigen peripheren Einrichtun- 15 Software geladen werden sollen. In diesem Fall wird 

gen an die zentralen Einrichtungen des Kommunika- zunachst im redundanten Normalbetriebsmodus der 

tionssystems angeschlossen: iiber die peripheren Einrichtungen LTG1, LTG2 gefuhr- 

So ist beispielsweise die periphere Einrichtung LTG2 te Verkehr ausgediinnt Dies bedeutet, daB zwar beste- 

uber Verbindungen L20 mit der Koppelfeidhalfte SNO hende Verbindungen noch zugelassen und bearbeitet 

sowie uber Verbindungen L21 an die Koppelfeidhalfte 20 werden, neue Verbindungen aber uber diese Peripherie- 

SN1 angeschlossen, wShrend zugleich Verbindungen halfte nicht mehr zugelassen werden. Nach einer gewis- 

120 zur Nachrichtenverteilereinheit MBO sowie Verbin- sen Zeit wird dann uber die Peripheriehalfte 0 nur noch 

dungen 121 zur Nachrichtenverteilereinheit MB1 beste- ein geringer Teil des Gesamtverkehrs abgewickelt, zum 

hen. Das Koppelf eld SNO, die Nachrichtenverteilerein- Beispiel 3% des Verkehrs. Die Peripheriehalfte 1 stellt 

neit MBO, die zentrale ProtokollabschluBeinrichtung 25 weiterhin ca. 50% der Verkehrskapazitat des normalen 

PRHO, sowie die zentrale Steuereinrichtung CPO defi- Bestriebszustandes zur VerfOgung. Die Wartezeit zur 

nieren im folgenden die Systemhalfte 0, der, wie soeben VerkehrsausdOnnung kann gegebenenfalls vorab einge- 

aufgezeigt — zum Zwecke des Wechsels der Software stellt werden. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 

die peripheren Einrichtungen LTG1, LTG2 zugeordnet besteht darin, einen ebenfalls vorab definierten Schwel- 

sind. 30 lenwert zuzulassen. 1st dieser erreicht, gilt damit der 

In gleicher Weise sind die peripheren Einrichtungen "AusdannungsprozeB" ebenfalls als abgeschlossen, wo- 

LTG3, LTG4 an die zentr^en Einrichtungen ange- mit in beiden Fallen dann ein definierter Anfangszu- 

schlossen. Erstere ist Qber Verbindungsleitungen L30, stand hergestellt ist. In einer weiteren Ausgestaltung 

L31 an die Koppelfeidhalfte SNO bzw. die redundant der Erfindung kann der AusdiinnungsprozeB zur Be- 

ausgelegte Koppelfeidhalfte SN1 herangeftihrt. Weiter- 35 schleunigung des Verfahrens zum Wechsel der Softwa- 

hin bestehen Verbindungen 130, 131 zu der Nachrichten- re unterbleiben. 

verteilereinheit MBO bzw. der dazu redundant ausgeleg- Im folgenden werden die Kommunikationskanale CC 
ten Nachrichtenverteilereinheit MB1. Die periphere der Peripheriehalfte 0 auf die Peripheriehalfte 1 umge- 
Einrichtuiig LTG4 ist uber Verbindungen L40, L41 an schaltet Die betreffenden Verhaitnisse zeigt Fig. 5. Da- 
die Koppelfeidhalfte SNO bzw. die redundant ausgeleg- 40 bei werden die Qber die Schnittstelle V5J2 ankommen- 
te Koppelfeidhalfte SN1 angeschlossen sowie aber Ver- den Kommunikationskanale CC in den peripheren Ein- 
bindungen 140, 141 an die Nachrichtenverteilereinheit richtungen LTG1, LTG2 in Sprachkanale eingefOgt und 
MBO bzw. die redundante Nachrichtenverteilereinheit dann zur Koppelfeidhalfte SN1 hin uber die Verbindun- 
MB1. Die Koppelfeidhalfte SN1, die Nachrichtenvertei- gen LI 1, L21 Qbertrageiu Dort werden die betreffenden 
lereinheit MB 1, die zentrale ProtokollabschluBeinrich- 45 Kommunikationskanale CC zu den peripheren Einrich- 
tung PRH1 sowie die zentrale Steuereinrichtung CP1 tungen LTG3, LTG4 ilber Verbindungen L41, L31 ge- 
definieren im folgenden die Systemhalfte 1, der — wie schaltet In den dort vorgesehenen ProtokoIlabschluB- 
ebenfalls aufgezeigt — .' zum Zwecke des Wechsels der einrichtungen werden die Kommunikationskanale da- 
Software die peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 mit so behandelt, als wtirden sie aber die angeschlosse- 
zugeordnet sind. Weiterhin ist die Koppelfeidhalfte SNO 50 nen V52 Schnittstelle zugefflhrt werden. Werden die fur 
Uber Verbindungen SM00 mit der Nachrichtenverteile- die Durchschaltung notwendigen Sprachkanale auf den 
reinheit MBO in gleicher Weise verbunden wie die Kop- Verbindungsleitungen Lll, L21, L31, L41 noch vermitt- 
pelfeldhalfte SN1 uber Verbindungen SM11 mit der lungstechnisch genutzt, so erfolgt ein Auslosen der be- 
Nachrichtenverteilereinheit MB1. Die Nachrichtenver- treffenden Verbindungen vor dem Umschalten der 
teilereinheiten MBO, MB 1 sind ihrerseits wie in Fig. 4 55 Kommunikationskanale CC 

aufgezeigt mit der zentralen Steuereinrichtung CPO, Der noch von der Peripheriehalfte 0 abgewickelte 

CP1 uber Verbindungen CM00 und CM11 verbunden. vermittlungstechnische Restverkehr wird nun ausgeldst, 

Gleichzeitig besteht eine Auskreuzung zwischen den die peripheren Einrichtungen der Systemseite 0 werden 

Nachrichtenverteilereinheiten MBO, MB1 sowie der dann abgeschaltet, demzufolge wird kein vermittlungs- 

zentralen Steuereinrichtung CPO, CP1 (iber Verbindun- eo techhischer Verkehr hierUber mehr abgewickelt. In ei- 

genCM10,CM01. ner weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das 

Fig. 4 zeigt eine Konfiguration, wie sie sich unmittel- AusdQnnen des Verkehrs zur Beschleunigung des Ver- 

bar vor dem Software- Wechsel darstellt In diesem Fall fahrens zum Wechseln der Software unterbleiben und 

werden ca. 50% des Verkehrs sowie bei gleichmaBiger die Auslosung unmittelbar erfolgen. Ferner kann in ei- 

Verteilung der Signalisierung auf die peripheren Ein- 6 5 ner weiteren Ausgestaltung der Erfindung das Ausldsen 

richtungen LTG ca. 50% der Signalisierung fiber die des uber die peripheren Einrichtungen der Systemseite 

Peripheriehalfte 0 abgewickelt. Ebenso werden ca. 50% 0 geftihrten Verkehrs auch vor dem Umschalten der 

des Verkehrs sowie 50% der Signalisierung uber die Kommunikationskanale CC der Peripheriehalfte 0 auf 
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die Peripheriehalfte 1 erfolgen. Die peripheren Einrich- 
tungen LTGi, LTG2 weisen nun den inaktiven Zustand 
auf, wobei die Durchschaltung der Kommunikationska- 
nale CC auf die verbleibende Systemseite 1 jedoch er- 
halten bleibt Ferner ist die alte Software noch in den 
Speichern der peripheren Einrichtung LTGI, LTG2 ge- 
laden. Nun erfolgt die Abschaltung der Koppelfeldhalf- 
te SNO, der Nachrichtenverteilereinheit MBO, der Pro- 
toko llabschluBeinheit PRKO und der zentralen Steuer- 
einrichtung CPO. Damit sind die Auskreuzungsverbin- 
dungen CM10, CM01 sowie die Verbindungen 111, 121 
aktiv geschaltet Mit den peripheren Einrichtungen 
LTG1, LTG2 sind auch die zugeh6rigen Protokollab- 
schluBkapazitaten inaktiv. Daher wird die in den Kom- 
munikationskanalen PC Obertragene Signalisierungsin- 
formation nicht bearbeitet sondern ledigiich transpa- 
rent zum Koppelfeld SN1 durchgereicht 

In diesem Konfigurationszustand kann neue Software 
in die peripheren Einrichtungen LTGI, LTG2 geladen 
werden. Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 6 
dargestellt Zu diesem Zweck ist die zentrale Steuerein- 
richtung CPO der Systemhalfte 0 an ein externes Spei- 
chermedium SP, das ais Diskettenlaufwerk ausgestaltet 
sein kann, angeschlossen. Wahlweise konnen auch ande- 
re Speichermedien verwendet werden. Die zu ladende 
Software wird dem Diskettenlaufwerk D entnommen 
und der zentralen Steuereinrichtung CPO zugeffihrt. 
Von dort erfolgt die Obertragung fiber die Verbindun- 
gen CM00, SM0O sowie 110 bzw. 120 in die Speicher der 
peripheren Einrichtungen LTGI, LTG2. Wahrend des 
Ladens der Software in die Systemhalfte 0 wird der 
vermittlungstechnische Verkehr mit ca. 50% der Ver- 
kehrskapazitat des normalen Betriebszustandes auf- 
recht erhalten. Dies erfolgt allerdings unter Verwen- 
dung der alten Software, die noch in den Speichern der 
peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 vorhanden ist. 
Vor bzw. im Rahmen des Ladens der peripheren Ein- 
richtungen LTGI, LTG2 konnen die ladbaren Software- 
anteile der Einrichtungen PRHO, SNO, MBO und insbe- 
sondere CPO vorteilhaft ebenfalls mit einem neuen zu- 
gehdrigen Softwarestand geladen werden. Im folgenden 
wird nun die Umieitung der fiber die Systemhalfte 1 
umgeieiteten KommunikatiohskanHle CC der System- 
halfte 0 wieder zurfickgeschaltet Damit steht die Sy- 
stemhalfte 0 prinzipiell fur vermittlungstechnischen 
Verkehr wieder voll zur Verfiigung, womit ein Zwi- 
schenzustand erreicht ist, der im Prinzip dem in Fig. 4 
aufgezeigten definierten Anfangszustand entspricht, iri- 
dem der Verkehr fiber beide Peripheriehalften zu je- 
weils 50% abgewickelt werden kann. Der wesentliche 
Unterschied zu der in Fig. 4 aufgezeigten Konfiguration 
besteht darin* daB hier kein vermittlungstechnischer 
Verkehr fiber die Systemhalfte 0, abgewickelt werden 
kann, da die Masterfunktion der V 52. Schnittstelle sich 
nach wie vor auf der Systemseite 1 befindet Mithin 
bilden die Systemseite 0 und die Systemseite 1 zwei 
konkurrierende Systeme, von denen die Systemseite 1 
vermittlungstechnisch aktiv sein kann, da nur Von hier 
aus die Steuerung des Access Network AN vorgenom- 
men werden kann. Die Systemseite 0 kann in diesem 
Zustand nur dann zugleich vermittlungstechnisch aktiv 
sein, wenn eine Querkommunikationsmdglichkeit zwi- 
schen den Systemhalften vorhanden ist, womit die Sy- 
stemhalfte 0 Zugriff auf die V5.2 Schnittstellensteuerung 
etwa zur Zuordnung von Sprachkanaien auf der V5.2 
Schnittstelle hatte. Nur bei Vorhandensein dieser Quer- 
kommunikationsmdglichkeit ist der Parallelbetrieb von 
Systemhalfte 0 mit der neuen Softwareversion und Sy- 



stemhalfte 1 mit der alten Softwareversion moglich, 
welcher vorteilhaft fur das Ausdfinnein des Verkehrs 
fiber die Systemhalfte 1 genutzt werden kann. Falls kei- 
ne Querkommunikationsmdglichkeit gegeben ist, ent- 
5 fallt dieser Zwischenzustand. AnschlieBend wird die Sy- 
stemhalfte 1 mit der neuen Software geladen. Zu diesem 
Zweck werden die Kommunikationskanale CC der Sy- 
stemhalfte 1 auf die Systemhalfte 0 — wie in Fig. 7 
aufgezeigt — umgeschaltet Dabei werden die fiber die 

to Schnittstelle V5.2 ankommenden Kommunikationska- 
nale CC in den peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 
in Sprachkanale eingeffigt und dann zur Koppelfeldhalf- 
te SNO hin fiber die Verbindungen L30, L40 fibertragen. 
Dort werden die betreffenden Kommunikationskanale 

is CC zu den peripheren Einrichtungen LTG1, LTG2 fiber 
Verbindungen L10, L20 geschaltet In den dort vorgese- 
henen ProtokollabschluBeinrichtungen werden die 
Kommunikationskanale CC damit so behandelt, als wfir- 
den sie fiber die angeschlossene W52. Schnittstelle zuge- 

20 ffihrt werden. 

Die noch auf der Systemseite 1 bestehenden Verbin- 
dungen werden nun auf der Systemseite 1 ausgelost Da 
die Systemseite 1 mit dem Umschalten der Kommunika- 
tionskanlle auf die Systemseite 0 keinen Zugriff mehr 

25 auf die V5.2 Schnittstelle besitzt, erfolgt das Auslosen 
. der fiber die Systemseite 1 geffihrten Verbindungen Ac- 
cess Network seitig unter der Steuerung der Systemsei- 
te 0. Diese existiert in Abhangigkeit von dem Vorhan- 
densein einer Querkommunikationsmoglichkeit einer 

30 gezielten oder einer ungezielten Freigabe der zugehori- 
gen Sprachkanale. Die Systemseite 1 wird dann abge- 
schaltet, demzufolge wird kein vermittlungstechnischer 
Verkehr hieruber mehr abgewickelt Die peripheren 
Einrichtungen LTG3, LTG4 weisen nun einen inaktiven 

35 Zustand auf, wobei die Durchschaltung der Kommuni- 
kationskanale auf die verbleibende Systemseite jedoch 
erhalten bleibt Ferner ist die alte Software noch in den 
Speichern der peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 
geladen. Die Auskreuzungsyerbindungen CM 10, CM01 

40 sowie die Verbindungen 140, 130 sind weiterhin inaktiv 
geschaltet Mit den peripheren Einrichtungen LTG3, 
LTG4 sind auch die zugehdrigen ProtokollabschluBka- 
pazitaten inaktiv. Daher wird die in den Kommunika- 
tionskanalen CC fibertragene Signaiisierungsinforma- 

45 tion nicht bearbeitet, sondern ledigiich transparent ziim 
Koppelfeld SNO durchgeschaltet 

In diesem Konfigurationszustand kann neue Software 
in die petipheren Einrichtungen LTG3, LTG4 geladen 
werden. Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 8 

50 dargestellt Zu diesem Zweck ist die zentrale Steuerein- 
richtung CP1 der Systemhalfte 1 an externes Speicher- 
medium SP, das ebenfalls als Diskettenlaufwerk D aus- 
gestaltet sein kann angeschlossen, Wahlweise kdnnen 
auch hier andere Speichermedien verwendet werden. 

55 Die zu ladende Software wird dem Diskettenlaufwerk D 
entnommen und der zentralen Steuereinrichtung CP1 
zugeffihrt Von dort erfolgt die Obertragung der Soft- 
ware fiber die Verbindungen CM11, SM1-1 sowie 131 
bzw. 141 in die Speicher der peripheren Einrichtungen 

60 LTG3, LTG4. Wahrend des Ladens der Software in die 
Systemhalfte 1 wird der vermittlungstechnische Ver- 
kehr mit ca. 50% der Verkehrskapazitat des normalen 
Betriebszustandes fiber die Systemhalfte 0 aufrechter- 
halten. Dies erfolgt bereits mit der neuen Software, die 

65 bereits in die Speicher der peripheren Einrichtungen 
LTG1, LTG2 geladen ist Vor bzw. im Rahmen des La- 
dens der peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 kdn- 
nen die ladbaren Sbftwareanteile der Einrichtungen 
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PRH1, SN1, MB1 und insbesondere CP1 vorteilhaft 
ebenfalls mit einem neuen Softwarestand geladen wer- 
den. 

Im folgenden werden nun die zentralen, unter Ura- 
standen ebenfalls mit neuer Software versorgten zen- 
tralen Einrichtungen SN1, MB1, PRH1, GP1 abgeschal- 
tet und die peripheren Einrichtungen LTG3, LTG4 der 
Systemseite 0 zugeschaltet. Hiermit bietet die System- 
seite 0 mit der vollen Peripheriegesamtheit LTG1 - . . 
LTG4 vermittlungsteehnischen Verkehr Qber alle V5.2 
Schnittstellen an. Sodann wird die Umleitung der Qber 
die Systemhalfte 0 umgeleiteten Kommunikationskana- 
le CC der Peripheriehalfte 1 wieder aufgehoben. Damit 
steht die gesamte Systemperipherie dem vermittlungs- 
teehnischen Verkehr ohne Umschalten der Kommuni- 
kationskanale wieder voll zur VerfQgung. Abschliefiend 
wird der redundante Betrieb durch Zuschalten der zen- 
tralen Komponenten SN1, MBt, PRH1 und CP1 wieder 
hergestellt. Das Ende des Wechsels der Software ist 
erreicht, die normale Betriebssituation ist wieder herge- 
stellt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
davon ausgegangen, daB eine Querkommunikation zwi- 
schen den beiden Systemhalften 0 und 1 Qber die Aus- 
kreuzungsverbindungen CM 10, CM01 erfolgt In diesem 
Fall kann der vorstehend aufgezeigte Zwischenzustand 
dahingehend ausgestaltet werden, daB der AusdQn- 
nungsprozeB auch auf die Systemseite 1 angewandt 
wird. AuBerdem sind bei der Ubergabe der, die aktuei- 
len Kommunikationskanale CC betreffenden Konfigu- 
rationsdaten der mit der alten Software betriebenen 
Systemhalfte zu der Systemhalfte, die mit der neuen 
Software bestrieben wird, dann keinerlei Ersatzschal- 
tungen von V5J2 Kommunikationskanalen auf der V5.2 
Schnittstelle mehr notig. In diesem Fall ist sogar ein 
Parallelbetrieb von alter und neuer Software m6glich. 
AuBerdem kdnnen stabile Verbindungen zwischen Teil- 
nehmern, die Qber eine V5.2 Schnittstelle an der giei- 
chen Ortsvermittlungsanlage angeschlossen sind, geret- 
tet werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung kon- 
nen zusatzlich Verbindungen zwischen zwei, jeweils ei^ 
ner Systemhalfte zugeordneten peripheren Einrichtiin- 
gen vorgesehen werden. Dies konnen beispielsweise 
Verbinduhgen zwischen den peripheren Einrichtungen 
LTG1, LTG4 sein. In diesem Fall kdnnen dann die Kom- 
munikationskanale CC direkt darQber von zum Beispiel 
der peripheren Einrichtung LTG2 der peripheren Ein- 
richtung LTG4 zugef Qhrt werden. 

Weiterhin kann das Umleiten der Kommunikations- 
kanale CC einem vorgeschalteten Cross-Connect-Sy- 
stem auf Basis von 64 kBit/s Kanale erfolgen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wer- 
den die ProtokoUabschluBkapazitaten im aktiven Zu- 
stand beibehalten. Damit kdnnen dann die Informatio- 
nen Qber andere Ausgange anderen peripheren Einrich- 
tungen Qbergeben werden. Damit konnen dann die V52. 
spezifischen Protokolle in den die zugehorigen PCM30 
Strecken termihierenden peripheren Einrichtungen ab- 
geschiossen werden, wodurch die Weiterleitung der in 
den Kommunikationskanalen CC herangefQhrten Si- 
gnalisierung und ISDN D-Kanalpaketdaten als system- 
interne Nachrichten an die jeweils in Betrieb verblei- 
bende Systemhalfte erfolgen kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung kann 
als Basis der Querkommunikation zwischen den Sy- 
stemhalften anstatt der zentralen Querverbindung 
CM10, CM01 die jeweils in Betrieb verbleibende Nach- 



richtenverteilereinheit oder zwischen jeweils zwei peri- 
pheren Einrichtungen beider Peripheriehalften zusatz- 
lich eingefugte physikalische Verbindungen Verwen- 
dungfinden. 

5 In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
die Zeitlage bzw. Kanalnummer, welche zur Durch- 
schaltung der Kommunikationskanale CC verwendet 
wird, aus der AjischluBlage und Zeitschlitznummer der 
Kommunikationskanale eindeutig bekannt werden, wo- 
io mit eine Querkommunikation zur Obergabe der Zeitla- 
ge bzw. Kanalnummer zwischen den Systemhalften ent- 
fallt 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kdn- 
nen die Kommunikationskanale CC auch auf zentrale 
ProtokoUabschluBkapazitaten gefuhrt sein, wie es in Sy- 
stemarchitekturen mit groBerer Flexibilitat vorkommen 
kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
durch Anwendung des Verfahrens der Bezug alier 
ISDN-Paketteilnehmer zu alien ihm im normalen Be- 
trieb zuganglichen Paketnetzen fur die voile Dauer des 
Sbftwarewechsels insbesondere fur die Dauer des nicht 
redundanten Betriebs erhalten werden. 
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25 Patentanspruche 

1. Verfahren zum Laden von Software in ein Kom- 
munikationssystem mit wenigstens zwei Paaren 
von zentralen, einander zugeordneten, redundant 
30 ausgebildeten Einrichtungen (CP0, CP1; MB0, 
MB1; SN0, SN1; PRH0, PRHl^ die jeweils eine 
Systemhalfte (SN0, MB0, CP0, PRH0) sowie die 
dazu redundant ausgebildete Systemhalfte (SN1, 
MB1, CP1, PRH1) definieren und die Qber Querver- 
35 bindungen (CM10, CM01) gegebenenfails Informa- 
tionen austauschen sowie mit einer Mehrzahl (n) 
von der einen oder verbleibenden Systemhalfte zu- 
geordneten peripheren Einrichtungen (LTG1 ... 
LTGnX die mit jeder der zentralen, redundant aus- 
40 gebildeten Einrichtungen (SN0, SN1; MB0, MB1) 
von wenigstens einem Paar von zentralen Einrich- 
tungen Qber periphere Verbindungen (Lij, Iij) ver- 
bunden sind, wobei wenigstens eine der peripheren 
Einrichtungen (LTG1 . . . LTGn) an eine genormte 
45 Schnittstelle, insbesondere eine V5.2 Schnittstelle 
angeschlossen ist, Qber die vermittlungstechnischer 
Verkehr in Nachrichtenkanalen und Kommunika- 
tionskanalen (CC) der ersten oder zweiten System- 
half te zugef Qhrt wird, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

daB nach Erreichen eines def inierten Anfangszu- 
standes in einem ersten Verfahrensschritt die Qber 
der einen Systemhalfte zugeordneten, peripheren 
Einrichtungen (LTG1 ... LTGm; LTGm+1 ... 
55 LTGn) gef Qhrten, in Kommunikationskanalen (CC) 
Qbertragenen Signaiisierungs- und/oder Informa- 
tionssignale in die Nachrichtenkanale eingefQgt 
und Qber erste der peripheren Verbindungen (Lij) 
der verbleibenden Systemhalfte zugefQhrt werden, 
60 wo sie zu wenigstens einer der verbleibenden Sy- 
stemhalfte zugeordneten peripheren Einrichtung 
(LTGm-f 1 . . . LTGn) Qber zweite der peripheren 
Verbindungen (Lij) weitergeleite t werden, 
daB in einem zweiten Verfahrensschritt der noch 
65 von der einen Systemhalfte abgewickelte vermitt- 
lungstechnische Verkehr gegebenenfails ausgelost 
wird, 

daB in einem dritten Verfahrensschritt die Software 
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in die betreffende eine Systemhalfte und die dieser 
zugeordneten peripheren Einrichtungen (LTG1 . . . 
LTGm) geladen wird, daB in einem vierten Verfah- 
rensschritt das ZufQhren der in Nachrichtenkana- 
len eingefflgten, in Kommunikationskanale (CC) 5 
Qbertragenen Signalisierungs- und/oder Informa- 
tionssignale in die verbleibende Systemhalfte wie- 
der riickgangig gemacht wird, womit ein definierter 
Zwischenziistand erreicht wird, und dafl im An- 
schluB darah die Verfahrensschritte 1 bis 4 auf die 10 
verbleibende Systemhalfte sowie die dieser zuge- 
ordneten peripheren Einrichtungen (LTGm+ 1 . . . 
LTGn) in gleicher Weise Anwendung finden wie 
zuvor auf die betreffende eine Systemhalfte sowie 
die dieser zugeordneten peripheren Einrichtungen 15 
(LTG1 ... LTGm), wobei der definierte Zwischen- 
zustand entfailt, bis die Software entsprechend 
auch in die, der verbleibenden Systemhalfte zuge- 
ordnete peripheren Einrichtungen (LTGm+1 ... 
LTGn) geladen ist, und 20 
daB abschlieBend der redundante Betrieb wieder 
hergestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der peripheren Einrich- 
tungen (n) geradzahlig ist 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Herstellen eines definierten 
Anfangszustandes durch Ausdflnnen des vermitt- 
lungstechnischen Verkehrs erfoigt, indem beste- 
hende Verbindungen fur die Daiier ihres Bestehens 30 
bearbeitet werden, wahrend neue Verbindungs- 
wunsche abgewiesen werden, bis der durch ein be- 
stimmtes Kriterium definierte Anfangszustand er- 
reicht ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das bestimmte Kriterium das Errei- 
chen einer vorgegebenen Zeitmarke oder gegebe- 
nenfalls eines Schwellenwertes ist. 

5. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB un Falle des Unter- 40 
bleibens des Informationsaustausches uber die 
Querverbindungen (CM 10, CM01) der definierte 
Zwischenzustand entfailt 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB un Falle des Beste- 45 
hens des Informationsaustausches Qber die Quer- 
verbindungen (CM10, CM01). der definierte Zwi- 
schenzustand durch Ausdflnnung des vermittlungs- 
technischen Verkehrs bestimmt ist 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die bestehenden 
Verbindungen ohne vorheriges Ausdflnnen des 
vermittlungstechnischen Verkehrs ausgeldst wer- 
den. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Zufiihren der 
Kommunikationskanale (CC) von der einen Sy- 
stemhalfte zu der verbleibenden Systemhalfte uber 
ein als redundant ausgebildetes Paar zentraler Ein- 
richtungen ausgestaltetes Koppelfeld (SNO, SN1) eo 
erfoigt 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle des Be- 
stehens einer zusatzlichen Verbindung zwischen je- 
weils zwei, verschiedenen Systemhalften zugeord- 65 
neten peripheren Einrichtungen (LTGx, LTGy; 1 > 

x > m, m + 1 >y > n)die Kommunikationskanale 
(CC) direkt Qber diese zusatzlichen Verbindungen 



den betreffenden peripheren Einrichtungen gefflhrt 
werden. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zufiih- 
ren der Kommunikationskanale (CC) von der je- 
weils einen Systemhalfte zu der jeweils verbleiben- 
den Systemhalfte durch wenigstens eine vorge- 
schaitete Cross-Connect Schaltvorrichtung erfoigt 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur lokale 
Verbindungen zwischen zwei V5JZ Teilnehmern das 
Auslosen des vermitdungstechnisch^n Verkehrs 
entfailt 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Proto- 
kollabschluBkapazitat wahrend des abgeschalteten 
Zustandes der einen bzw. verbleibenden System- 
halfte in einem aktiven Zustand verbleiben. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle des 
Bestehens des Informationsaustauschs zwischen 
den Systemhalften dieser nicht uber die Querver- 
bindungen (CM10, CM01) erfoigt, sondern zwi- 
schen jeweils zwei, verschiedenen Systemhalften 
zugeordneten peripheren Einrichtungen (LTGx, 
LTGy; 1 > x > m,m+l >y> n) Qber die jeweils 
in Betrieb befindlichen Nachrichtenverteilereinheit 
(MBO, MB1) oder uber die zusatzlichen Verbindun- 
gen zwischen den peripheren Einrichtungen beider 
Peripheriehalften (LTG1 LTGm, LTGm+1 ... 
LTGn). 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Durch- 
schaltung der Kommunikationskanale (CC) der ei- 
nen Peripheriehaifte auf die jeweils verbleibende 
Systemhalfte fest vorbestimmte, aus den jeweiligen 
AnschluBlagen und Zeitschlitzen dieser Kommuni- 
kationskanale eindeutig bestimmbare Zeitlagen 
bzw. Kanalnummern auf den jeweils zu benutzen- 
den Koppelfeld-Schnittstellen bzw. Verbindungs- 
leitungen verwendet werden, wodurch eine Quer- 
kommunikation zur Bekarmtgabe der Durchschal- 
tung der jeweils durchgeschalteten Systemhalfte an 
die jeweils flbernehmende Systemhalfte entfailt 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Ter- 
minierung der Kommunikationskanale (CC) ver- 
wendete ProtokollabschluBkapazitat nicht Teil der 
peripheren Einrichtungen (LTG1 ... LTGn) son- 
dern Teil der zentralen ProtokollabschluBkapazitat 
(PRH)ist 

16. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Proto- 
kollabschluBkapazitat beider Systemhalften (MBO, 
SNO, CPO, PRHO bzw. MB1, SN1, PRH1, CP1) re- 
dundanten Zugang zu alien im redundanten Nor- 
malbetrieb erreichbaren Paketvermittlungsnetzen 
besitzt, und alle in den Kommunikationskanalen 
(CC), herangefuhrten ISDN Paketdaten auf diese 
Protokollabschluflkapazitaten der jeweils die 
Kommunikationskanale (CC) der jeweils abzu- 
schaltenden Peripheriehaifte ubernehmenden Sy- 
stemhalfte geschaltet werden. 
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